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Tendéncia das Edificagées para a Produgdo de Suinos
no Brasil nas Proximas Décadas
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Evolucao historica da avicultura de corte no Brasil (1930 até 2015)

Ano PV GPD Idade Abate Conversdao Mortalidade
(9) (9) (dias) Alimentar (%)
1930 1500 13,9 108 3,55 20,0
1940 1550 15,4 101 3,04 17,2
1950 1580 22,0 72 2,58 15,2
1960 1600 27,9 57 2,25 13,1
1970 1700 33,9 50 2,15 11,2
1980 1800 36,0 50 2,10 9,5
1985 1800 38,7 49 2,08 8,8
1990 2061 45,1 46 2,06 5,9
1995 2187 47,9 46 2,02 9,5
2000 2426 53,1 46 1,94 4.5
2005 2481 54,7 45 1,86 4,3
2010 2643 58,6 45 1,80 3,9
2015 2788 64,8 43 1,70 3,7

En@a

Fonte: Embrapa (2013) e IBGE (2010)
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Gestdo da Agua na Producéo de Suinos
Respeitando as Carac’rerus’rlcas das Propmedadesg
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Instalagdo de Hidrometros para o Controle do
consumo de dgua na produgdo de suinos




Importancia da Gestdo da Agua

Captacéio da Agua:
- Superficie (Cisterna, Pogos Rasos) ou Subterrdnea (Pogos
Profundos)

Regulagem da Vazdo de Agua nos Bebedouros:
- Vazdo e Pressdo

Desperdicios de Agua na Granja:
- Canalizagdo de distribuigdo

- Limpeza (pisos e canaletas)

- Bebedouros

Custo de Tratamento, Armazenamento e Transporte:
- Unidades de Tratamento
- Lagoas e Esterqueiras

- Distribuigdo
Emapa
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Importancia da Gestdo da Agua

A) FONTE SUPERFICIAL PROTEGIDA MODELO CAXAMBU

FIGURA 06: Fonte Caxambu com
detalhes sobre alguns aspectos de
instalag&o. A direita, foto da parte
Fy da frente da fonte com o cano de

B alimentagdo conectado,

\ Fonte:; Adaptagio de Freitas et. al.
(2001) & a foto de uma protegio
de fonte modelo Caxambu,

B) POCO RASO OU ESCAVADO

Sao denominados rasos quando captam agua do
lencol freatico, ou seja, a agua que se encontra acima da
primeira camada impermeavel. Em geral sdo de forma
circular com diametros de 1 metro ou mais , e com
profundidades dificilmente maiores que 20 metros "de
fundura®. De modo geral, sao escavados manualmente e
revestidos com tijolos ou aneis de concreto (Figura 07 ).

FIGURA OT: Esquema de poco escavado
Fonte: Iritani; Ezaki (2009)



Importdncia da Gestdo da Agua

C) POCO TUBULAR PROFUNDO

Sao denominados profundos quando
captam &agua de aquiferos situados entre
duas camadas impermedveis. Sao pogos
perfurados que exigem mao de obra e
equipamentos especiais para sua
construgdo. Tem um elevado custo de
construgdao e normalmente apresentam
grande capacidade de produgado de agua.
Os didmetros de perfuracdo podem variar
de 4 a 36 polegadas e profundidade de até
2000 metros, para captacao de agua
(Figura 08).

EniWa

POCOS TUBULARES PROFUNDOS CONSTRUIDDS EM AGUIFERDS FRATURADD E SEDIAMENTAR
tampa laje che protecho de concrete  tampa

F - \.m .'I_II.
Figura 08: Esquema de pogos tubulares profundos construidos em

aquiferos fraturado e sedimentar
Fonte: kritani; Ezaki (2009)



Importdncia da Gestdo da Agua

" Qeste Leste

2 Fraturas

curso d agua

Aquifero Fraturado
Serra Geral

Captacdo da Agua

360 m

Aquifero Guarani

e 1 Pogo Tubular que capta agua do Aquifero Fraturado Serra Geral

2 Pogo Tubular que capta agua exclusivamente do Aquifero Guarani

Vazbes hipotéticas para os pogos tubulares v
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Fonte: CPRM PROESC (2006) PROESC CPRM



Tendéncias: O uso excessivo das aguas subterrdneas
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Gestao da Agua, Dejetos e Emissdao de Gases na Produg¢io de Suinos mpa

Trabalho realizado, Inverno e Verao, em 25 Granjas de Produg¢ao de Suinos
(140 Ciclos de Produg¢ao — 4 Anos de Observag¢ao)

Consumo
de Agua

Producao Emissao
Dejetos de Gases

Suinos e Aves  FEmbrapa Suinos e Aves, Concérdia

B R Empresa Brasil Foods
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Avaliagdes Realizadas no Projeto

Caracterizagao
fsq-gmc Ragio
e Dejetos

TOTAL DE ANALISES:
Ragio = 4.928 anilise fsq-gmc

TOTAL DE ANALISES:
Dejetos => 8.928 analise fsq-qmc
Ragao
consumida

Modelagem

Dados climaticos
(T e Umid)

Variaveis Analisadas Dejetos
Anilise Fisico-Quimica « o o
Sélidos Totais (ST) SM 2540B Peso IIllClal, Parcial

Sélidos Volateis (SV) SM 2540E

Sélidos Fixos (SF) SM 2540E & Flnal

Demanda Quimica Oxigénio (DQO) SM 5220C ° 7 . ~
Nitrogénio Kjeldahl (NTK) SM 4500N AS variavels Ragao *

Nitrogénio Amoniacal (N-NH,) [SESUSCIONEE matéria seca (MS), matéria mineral (MM),
Fésforo Total (P) SM 4500C

Cobre (Cu) SM 3111 Nitrogénio Total (NT)’ Fosforo Total (PT)’
s SMTH Cobre (Cu) e Zinco (Zn);

o)
o



Desenvolvimento de Modelo Matematico para Estimar Balango Emgpa
Agua na Produg¢do de Suinos

« Modelagem Matematica - Balango de Agua (litros)

Vapor d'agua entra (Via ar Exterior)

Desperdicio
d'agua (Porco)

Aguaingerida

Agua contida y

Suino

Evaporagao
d'agua (Porco)

l

.Racao

Agua produgio

Metabolica

Agual/Dejeto

Agua retida
Corpo Suino

Fonte: Oliveira, 1999 ; Oliveira et Tavares, 2015
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Retencdo: Agua Fossa



GERACAO DE MODELOS PARA O CONSUMO D'AGUAE  enpa
PRODUCAO DEJETOS SUINOS

Fun¢ao de Gompertz

Fun¢io de Gompertz 3 .
para a produgio de dejetos

para o consumo de agua 6.
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Consumo de agua (L.animal-'.d")

Fase Fisiologica n Total de Animais Media Max. Min.
Maternidade™ 26 365 32,16+11,27 48,96 13,33
Gestacdo (Box)* 29 2.440 27,10+3,86 33,91 19,97
Gestacao (Baia)* 10 775 10,07+1,38 12,80 7,77
Creche 32 58.720 2,76+0,10 4,72 1,26
Crescimento-Terminac¢ao 28 16.276 8,33+1,37 10,56 5,94
Machos 10 30 10,03 --- ---

* em analise; a —todos com 35 dias de duracdo com excep¢do do crescimento-terminacdo com

105 dias;

v = 0.8548- ¢=-02392(t(-0.9941)

R?=0.996

[Lpig 1-a )
-

- (= Measured




Producao de Dejetos (L.animal-'.d-)

a

Fase Fisiologica n Total de animais Meédia Max. Min.
Maternidade* 17 865 18,53+£7,97 29,72 7,60
Gestacao (Box)* 29 2.440 15,14+1,70 17,74 12,86
Gestacao (Baia)* 10 775 7,32+0,69 8,26 6,39
Creche 32 58.720 1,59+0,08 3,03 0,62
Crescimento-Terminagao 28 16.276 4,46+0,82 6,24 2,93
Machos 10 30 6,52 --- ---

* em analise; a —todos com 35 dias de duragdo com excepcao do crescimento-terminagao com 105 dias;

Pigs manure produc tion

[Lopig )
-

R2=0.983

-

J v = 5.7068 ¢ 02397(¢(0.1535)

Measured




- Caracterizacao fisico-quimica dos dejetos -

[ ebra
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Creche Crescimento-Terminacao
Parametro Média Max. Min. Média Max. Min.
Sdlidos, g-L™'

Totais 40.9%20.2 74.5 14.9 58.2+14.9 91.8 33.7

Volateis 31.1£16.4 57.6 9.09 43.6+11.8 71.5 23.1

Fixos 9.8+3.9 16.9 5.5 14.6%3.30 22.1 9.5

DQO, g-L™ 74.8t14.9 111.3  47.7
CT, g-L" 17.1£9.2 30.8 4.5

NTK, g-L™ 3.30%1.42 6.22 1.31 5.25+1.08 7.22 3.56

N-NH,*, g-L™ 1.63+0.48 2.84 0.97 3.09+0.59 4.50 2.54

Pt, g-L 0.70£0.30 1.34 0.34 1.23+0.33 1.83 0.66

K, g-L™ 1.87+0.76 3.89 1.07 2.17+0.54 3.58 1.48

Cu, mg-L™" 36.8+19.4 82.1 9.2 30.9+12.2 62.4 10.9

Zn, mg-L” 302.5+146.5 539.75 43.4 52.7+14.8 89.9 26.5




Resultados Obtidos

Caracteristicas Fisico-Quimica dos Dejetos
Unidade de Gestacao em Box Individual

Unidades Variavel Meédiato Maximo Minimo
pH 8,5 0,3 9,0 7,7
st 13,0£12,7 | 4485 | 26
""" sV | 78«86 | 2967 | 098
""" SF T[T 2+4 4 T T 1498 T[T 16
gL [T c T[T 408444503 [T T05 T
""" N [ 2311589 | 51 | 08
""" N-NH, [ 17£09 | 41 | o7
""" P [T T a4rx05 T T T2 T T T 004
"""""""""" Cu — [TTTTT3ex44 T T 16,0 0 [T 04
mol ottt | s o
Na 271,2+168,8 695,0 44,0
KT T 840,4x513,7 | 21170 [ 382,0

Em:¢:



Resultados Obtidos

Caracteristicas Fisico-Quimica dos Dejetos
Unidade de Gestacao em Baias Coletivas

Em:¢:

Unidades Variavel Médiato Maximo Minimo

pH 8,0+0,5 8,99 6,99
"""""""""" ST | " 357#30,3 | 1166 | = 49
""" sV | T 220+212 | 816 [ 27
""" SF T TM27%96 | 372 [ T 22 T
gL [T c mMox112 [~ 445 T3
""" N[ T34 T 63 [ 09
""" N-NH, [ 2508 | 42 [ o7
""" P T TTTTT1007x0,9 [ T 385 [T 0,06
"""""""""" Cu [ T TH02£90 T 322 T[T 088
S N R CCA I

Na 470,6+273,4 1428,0 88,7
KT T T [TT71536,8x8349 [ T 461400 | 384,0




Instalagdo de Hidrometros para o
Controle do consumo de dgua na
produgdo de suinos




Emgpa
Sistema automatizado
para Medicao e
Diagnostico “On Line”
do consumo de agua na

producao de suinos

Acompanhamento diario do
consumo de Agua

Consumo de Agua (L/suino/dia)




Aplicacao dos Resultados Obtidos

« Uso do modelo matematico gerado para simulagédo do consumo de Agua
em uma granja de suinos. Ex. Pratico - Eng. Marco Santos (MT)

10 4
Consumo de agua semanal - Nucleos | Il e lll.
35,00 9 1
30,00 \
3 8
e CONsumMo litros agua/suino 25,00 g —
e =" 002302 (t- (-
(Previsto) é H-F }, = 9,8548' e e-0.2302 (( (0,9941))
Consumo Real-1 20,00 E DR ,
] E R"=0,992
e CONsumo Real -1l 15,00 + ' m g :
U= 64
Consumo Real -1l 10,00 %V
5,00 54
—X—  Consumo Medido
0 ’ Oo T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 Consumo Esnmdﬂ
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 4 T T R PR TR
0 2 4 i 8 10 12 14 16

Tempo
[semanas]

Fonte : Aplicagdo do Modelo EMBRAPA em Granja MT (Eng. Marco Santos — Consultor 2016)



Aplicacao dos Resultados Obtidos

Massa
Modelos de Sistema de Produciio de | suinos | Consumo Agua
Suinos (kg) (L/animal/dia)
Ciclo Completo (CC) - 72,9
Unidade de Producao de Leitdes (UPL) - 35,3
Crecharios (CR) 6 - 28 2,5
Unidade de Terminacao (UT) 23 -120 8,3
Wean-to-Finish (WTF-D) 6-120 7,5
Wean-to-Finish (WTF-S) 6-120 6,8
Massa
Modelos de Sistema de Producio de suinos | Volume Dejetos
Suinos (kg) (L/animal/dia)
Ciclo Completo (CC) - 47,1
Unidade de Producao de Leitdes (UPL) - 22,8
Crecharios (CR) 6-28 2,3
Unidade de Terminagao (UT) 23-120 4,5
Wean-to-Finish (WTF-D) Double stock 6-120 4,1
Wean-to-Finish (WTF-S) Single stock 6-120 3.4

Fonte : IN 11 FATMA SC (2015)



Disperdicio de Agua




Vazdo minima recomendada nos
bebedouros em fungdo da fase
produtiva dos Suinos

Categoria de suino Vazao de agua (L/min)
Leitdes maternidade 0,25-0,40
Suino (até 30 kg) 0,50 - 0,60
Suino (30 - 50 kg) 0,60-0,75
Suino (50 -150 kg) 0,75-1,00
Porca Lactacéo 1,50-2,00
Porca Gestagao 100-150
Cachago 150-200

Fonte: Adaptado de Oliveira (1994) e Bonazzi et al. (2001)

Em brd 2



Modelos Bebedouros

S HO 0)i

Som do piso ‘ 15 a 18cm do pi i ‘ i
& cim Ao pisa 12em do plso 22cm do piso 25cm do piso 35cm do piso

i ; ¥ P Taga para as fases de Taga para a fase de Bededouro do fipo chupeta
Bebedouro tipo taga Maternidade/matriz Bebedouro Automatico recria & terminagdo gestagdo colelivaireprodutor  fase matemidade/matriz
Maternidade/Leitidc para Crache




Comparacao entre Volume Total Dejetos por Tipo
Bebedouro X Concentracao de Nt nos Dejetos

UT - Producgao de dejetos UT - Excrecao de N

600 3000

~ 2500 ~

2000 —CH

500 BB

400 CH /
—EC /

200 /

100 / 500 /

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Vol. Tot. Dej. (L)
w
o
o
Nt (gramas)

N N
o N
o o
o o

Média= 4,5 L/suino/d1a Média= 2,57 kg Nt/suino
Desvpad = 0,65 L/suino/dia Desvpad = 0,12 kg N/suino
Desvpad = 14,3 % Desvpad = 4,6 %

Fonte: Nicoloso 2014; Tavares , 2013.



Reparticdo do N e P nos Dejetos Suinos
Dejetos com + 3 dias : Reparti¢do (Fase Sdlida e Liquida):
Nitrogénio : Liquida - 85%
Solida -15%

Fésforo: Liquida - 15%
Sélida - 85%

- Na Excreta em média, o N divide-se em 15 a 20% nas
Fezes e 45 a 50% na Urina;
- Excreta do Total de N_Ingerida - 60 a 70%

N_Ingerido via Alimentagado :



Limitagdo da geragdo de Biogds, em funcdo da Diluigdo dos Em&ps

Dejetos de Suinos pelos Desperdicios de Agua nas Granjas
0.8

0.7
IL— Temp. 20°C TRH 30 dias ‘ e
0.6 -{

8% ST

0.5

i 6% ST
0.4 -

4

02 e 4% ST

Produgio de Biogas (m*/m® de Biomassa)
A

0.1 1 2% ST

06—+ —————————
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Taxa de Alimentagio (kg SV/ m® de Biodigestor)




Emgpa
Fluxograma de manejo dos dejetos de suinos com
Unidade Automatica de Compostagem
nas Propriedades

Tanque
Equalizagao

Efluente - S g =
Bruto

Adubo
Organico

Sélido >

Grade

Unidade
Automatica
Cqmpo_stagem

TV




Concentragdo de sédlidos observada em Granja com 2.300 Matrizes
sistema de UPL (Marema /SC)

: . Concentragao de
Armazenamento de Dejetos da Granja i
B et

Espalhador de Dejetos no Leito Concentragdo de
Compostagem Solidos na Saida do Espalhador

Fonte: Oliveira , 2006.
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Gestdo das aguas de chuvas

ENXURRADAS

>

BEIRAIS CURTOS

-,

Chuva de intensidade 1 mm em
1 m? gera 1 Litro de dgua
obs: 100 mm

1.000 m? geram (UT 1.000 Suinos)

100.000 Litros de dgua

CANALETAS
ABERTAS

-
R



Levantamento do Potencial Hidrico Regional

Distribuigdo da precipitagdao em Santa Catarina
(total anual em mm)
>=1100<1300
>=1300<1500
>=1500<1700
>=1700<1900
>=1900<2100
>=2100<2300
>=2300<2500
>=2500<2700

IHRECEN

>=2700<2900

v" Precipitagdo anual menor gue 1000 mm/ano: BAIXA

v" Precipitagdo anual entre 1000 - 1500 mm/ano: RAZOAVEL
v Precipitagdo anual acima de 2000 mm/ano: EXCELENTE".

Fonte: Ciram/Epagri



Precipitacdo Mensal da Chuva na Regido Oeste, Analise de

46 anos de Observagdo Estagdo Meteoroldgica de Chapecé

Distribui¢do da Precipitagdo Mensal

20.0-
Nimero de Meses = 384
175 Média = 173.2
Desvio Padrao = 94.8
15.07 Minimo = 2.3
x 125- Madximo = 499.7
.S Percentil 5% = 41.7
0
$§ 100- Percentil 95% = 350.1
53
= 1.5
B0
2.5
T ey
0 |

20 60 100 140 180 220 260 300 340 380 420 460 500

Precipitagdo Mensas| (mm)
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Construgdo de Cisternas para
Apr'ovei‘l'amem‘o da Agua da
Chuva nas Pr'opr'ledades

j

Sistema de t Reservatério Sistema de

lb- I i
captag&o de Pré- Filtro armazenamento TPGTG[\‘\CHTO \ ;
agua da chuva filtro de dgua de dgua :

~ Distrib.

i Granja

R



Cisterna para o Aproveitamento da dgua de chuva Usada
pelos ROMANOS - Exposta na Museu do LOUVRE- Paris

La citerne filtrante de I’hétel de Beringhen

22 — SEXTA-FEIRA, 30 de novembro de 2007

GERAL

dalle de plerre

CORREIO DO POVO

Riquezas arqueolégicas na Duque

Descoberta de uma cisterna subterranea indica que prédio deve ser da metade do século XIX

Arque()logos descobriram uma
cisterna subterranea (para ar-
mazenar a agua da chuva), cons-
truida provavelmente na metade do
século XIX, no canteiro de
obras de restauracao do prédio
na rua Duque de Caxias, 973,
que abrigara a Pinacoteca Ru-
bem Berta da Secretaria Muni-
cipal da Cultura (SMC). (A des-
coberta levanta a suspeita de
que a construcao seja mais an-
tiga do que consta nos regis-
vtros: final do século XIX e pri-
meiras décadas do século XX.
“A instalacao de encanamento
para viabilizar o esgoto cloacal
em Porto Alegre foi finalizada
em 1912, afirmou a coordena-

dora de Artes Plasticas da SMC, Ana  gos ja escavaram 3 metros de pro-
_Petini. Segundo ela, a cisterna foi \ fundidade e ainda ndo encontraram
descoberta no patio da casa e tem 4 | o fim da construcao”, revelou Ana.
metros de diametro. “Os arquedlo- | ~ O acampamento arqueoldgico,
‘ montado no local, tem revelado
; o passado de familias abasta-
| das de Porto Alegre, pois ficava
' ao lado da casa do governo,
além- de elementos que mos-
tram o desenvolvimento da ar-
quitetura do século XIX e do ini-
cio do XX. A coordenadora do
Programa de Arqueologia Urba-
na Museu de Porto Alegre Joa-
quim Felizardo, arquiteta Fer-
nanda Tochetto, explicou que
esses materiais estao represen-
tados por escadas, o antigo piso

Objetos revelam habitos dos moradores da Capital do patio e a cisterna.

/

As pesquisas estao revelando ha-

bitos e costumes dos moradores da

Capital daquela época. Das escava- #
¢oes surgiram um conjunto de frag- #
mentos de vidro de perfumes, moe- *
das do tempo do Império, alfinetes e
escovas de dente talhadas em osso.

As escavacoes se iniciaram em ‘&
outubro e se estenderao até o final
das obras de restauracao, prevista
até junho de 2008. A pesquisa foi
uma exigéncia do Programa Monu-
menta Porto Alegre, atendendo as &
normas do Instituto do Patrimonio
Historico e Artistico Nacional e do
Programa de Arqueologia Urbana do
Museu Joaquim Felizardo. A inau-
guracao da pinacoteca esta prevista
para o 2° semestre de 2008.

Wi ve

Construgdo abrigard uma pinacoteca
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ENTRADA DE AGUA
PELO TELHADO

TELA PARA REMOGAD
."'I DE FOLKAS

SAIDA DAS
FOLHAS

SAiDA oA Acun
PARA O SISTENA




Modelos de Reservatério de Agua
(Cisterna)




